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Physikalische Grundlage: Was ist Erosion? R

LWW

* Treiber des Geschiebetransports ist die Stromung - Schubspannung

T = p°g'h'IEnergie

T
p
g
h

Energie

Schubspannung [N/m?]
Dichte des Wassers [kg/m?]
Gravitationskonstante [m/s?]
Wassertiefe [m]
Energieliniengefalle

- Uberschreitung der kritischen Sohlschubspannung flihrt zu Geschiebetransport

 Natirlicher Fluss steht im dynamischen Gleichgewicht zwischen Transport und

Ablagerung
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Einfluss von Stauanlagen auf den Geschiebetransport ‘<

= p'g'h'IEnergie

» Unterbrechung des naturlichen Geschiebetransports:
- Geschieberuckhalt oberstrom (Stauanlagen, Nebengewasser)
- Geschiebedefizit unterstrom

» Oftmals einhergehend mit dem Bau von Stauanlagen:
» Einengung und Reduzierung der Breite (Ufersicherung)

- Erhohung der Wassertiefe
» Begradigung und Reduzierung der Lauflange

- Erhohung des Gefalles
=>» VergrolRerung der Schubspannung

* Reaktion: erhohte Transportkapazitat bei gleichzeitigem Mangel an Geschiebe
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Einfluss von Stauanlagen auf den Geschiebetransport '..wa

Beispiel Inn zwischen Jettenbach und Toging

* Unterlauf des Inn: Staustufen-
kette von Kirchbichl bis Passau

* 1924: Fertigstellung des
Innkanals Jettenbach — Toging
und des Kraftwerks Toging

* Abschnitt Jettenbach — Toging:

« einziger freiflieRender
Abschnitt des Inn (31 km)

» Geschieberuckhalt am Wehr
Jettenbach

« Reduzierter Abfluss durch e
. . Quelle: http://www.unser-inn.at/wp-content/uploads/2015/07/Wasserkraftnutzung_am_Inn.pdf/
Ausleitung zum KW Téging ° e R e
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Einfluss von Stauanlagen auf den Geschiebetransport ‘e

Beispiel Inn zwischen Jettenbach und Toging K;e].ftv.verk
0ging

IndiStrieparklinntil

Quelle: https://www.google.com/maps
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Vom Ballett zum Korsett: Einengung und Begradigung ’.“’;."i'
Beispiel Inn zwischen Jettenbach und Toging
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Einflusse von Staustufen auf den Sedimenthaushalt '..wa

Kolmation der Flusssohle

* Reduktion des Geschiebeeintrags durch Staustufen

* Gleichzeitig jedoch keine Reduktion der in Suspension transportierten
Feinsedimente

- Uberproportional groRer Anteil von Feinsedimenten in der Sohle

» Kolmationsgefahr: Infiltration von Feinsedimenten in die Porenraume der
groberen Fraktionen

* Resultat: ,Verbackene® Flusssohle mit niedriger Porositat, geringem
Sauerstoffanteil, geringer hydraulischer Leitfahigkeit und erhohter
Erosionsstabilitat

—> Verlust von Dynamik durch erschwerte Remobilisierung

- Verlust von Habitaten fur kieslaichende Fische
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Einflusse von Staustufen auf den Sedimenthaushalt

Kolmation: Beispiel Inn zwischen Jettenbach & Toging

e
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Was kann man tun? o
Reduzierung der Sohlerosion

—p-g-h-] _
« Schubspannung reduzieren T=p g h-Ignergic

* Flussbett verbreitern und Wassertiefe reduzieren

» Lauflange vergrofRern und Gefalle reduzieren

= Zielkonflikt mit Nutzung; Uberflutungsgebiet

o 1O
g ' I Geschiebetransport
ié : I (a) mit breitem Vorland
E / a) (b) ohne Ausuferung
>

bordvoll  Abfluss Q [m3/s]
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StLWW
Was kann man tun? o

» Schubspannung reduzieren
* Flussbett verbreitern und \Wassertiefe reduzieren

» Lauflange vergrofRern und Gefalle reduzieren

= Zielkonflikt mit Nutzung; Uberflutungsgebiet

» Gestaltungsmoglichkeiten erhdohen durch ausreichend Geschiebe

=» Material nur bedingt vorhanden

Je mehr Diversitat und Stabilitat erreicht werden soll,
umso mehr Platz und Geschiebematerial ist erforderlich
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Was kann man tun? SiWwW

Beispiele Inn

» Schubspannung reduzieren
 Sohlstabilisierung durch Rampen

» Gerinneaufweitungen

» Gestaltungsmoglichkeiten durch ausreichend Geschiebe
» Geschiebezugaben
» Ruckbau der Ufersicherung fur mehr Sedimenteintrag aus dem Ufer

* Verbesserung der Habitatbedingungen
+ Kiesbankauflockerungen und —umlagerungen
« Kleinstrukturen zur Erhohung der Stromungsdiversitat
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Was kann man tun? o
Beispiel Inn: Sohlschwellen & Ruckbau von Ufersicherung

» Schrage Schuttsteinschwellen zur
Sohlstabilisierung und zur
Forderung von Ufererosion

* Ruckbau der Ufersicherung zur
Verbreiterung des Flussbetts und
zum Materialeintrag

Quelle: WW Rosenheim

Quelle: WWA Rosenheim
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Was kann man tun? L

* Kieszugaben zur Forderung der
eigendynamischen Entwicklung

* Auflockerung und Umlagerung von
Kiesbanken zur Erhohung der
Stromungsdiversitat und Verbes-
serung der Habitatbedingungen
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Was kann man tun?
Beispiel Inn: Kleinstrukturen

* Einbau von Kleinstrukturen zur
Erhohung der Stromungsdiversitat

* Bau einer Halbmondstruktur zur
lokalen Verbesserung der Habitat-
bedingungen
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Methoden zur Bewertung der MaBnahmen -..LWW
Beispiel Inn: Morphodynamisch — numerische Modellierung

* Erstellung einer 10-Jahres-Ganglinie zur Simulation der langfristigen
Auswirkungen von:

* |st-Zustand

Geschiebezugaben

Modifikationen der vorhandenen Schwellen
Kleinstrukturen
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Teurer Eintritt ins Ballett? o

Restriktionen und Konflikte

Flussbett-
- > Landnutzung,

verbreiterung Flachenbedarf

Geschiebezugabe,

Hochwasserschutz,
) e 2

Anhebung des Flussbetts Uberflutungsflachen
Wiederkehrende
Eingriffe <> Kosten,

(Zugaben, Umlagerungen) Materialbeschaffung
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