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Anwendungsorientierte Grundlagenforschung t@'f
Herausforderungen multi-stressed rivers
[ — = = = = == = =
‘ Leitfaden / Merkblatter ‘ |

CD-Labor

Verbessertes Prozessverstandnis

Prozessverstandnis MalRnahmen

14. Oktober 2021 | Sedimentmanagement Stauanlagen | Christoph Hauer



- - (0 R, TN
Anwendungsorientierte Grundlagenforschung C@—W G- C

el

Herausforderungen multi-stressed rivers

‘ Leitfaden / Merkblatter ‘

CD-Labor

, Herstellung des
Sedimentkontinuums*

Verbessertes Prozessverstandnis

Prozessverstandnis MalRnahmen
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mm) Aussage:

Kraftwerke halten die Sediment zuruck.....“

Fallstudie im CD-Labor: Salzach

m) Kraftwerkskette: 8 Laufkraftwerke

‘ Schwellbetrieb: 6kologische Auswirkungen flussab
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mmm) Salzach: hohe Spuleffizienz! Keine Spulung
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Geschiebetelemetrie / Sedimentdurchgangigkeit

A. Untersuchungsgebiet
Lange: ca. 20.430 Fkm

7 65 Poows

KW Werfen/Pfarrwerfen
55 Fkm 110.257

. KW Kreuzberg Maut B
Fkm 114.411 R i e

KW Bischofshofen
o Fkm 119.696

2 i KW Urreiting SCHEES
Fkm 124.031 i

Zugabepunkt der

Tracersteine
Fkm 130.868

2B KW St. Johann
¥ Fkm 128.517

B. Ziel & Methodik
Geschiebe-Telemetrie

Ziel:

Uberprifung der Geschiebedurchgangigkeit
der KW-Kette Mittlere Salzach zwischen
KW St. Johann und KW Werfen/Pfarrwerfen

Methodik:

- Bestimmung reprasentativer und
charakteristischer Korngrof3en/-form am
Beginn der Untersuchungsstrecke

- Nachbau dieser Korngréf3en und Einbau
der radioakustischen Sender

- Detektion nach jeder Staulegung zur

Positions- & Transportweitenbestimmung
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Arbeitsschritte

® 1. Steinsuche im Sommer 2020 — Bestimmung von char. Form und Gro63e
a. Bestimmung der Achslangen der Natursteine b. Bestimmung char Grof3e und Form

Scatter-Plot der

"| 100 Natursteine e NI T otd

* fiir jede der 6 Achsverhéltnisse
- 9 Fraktionen: _ b/a und c/b
sy b=224-125mm | £ Charakteristische

\| Bestimmung von Steingrél3e und

= - .|l -form (e.g. zingg, 1935;
- - n _A h o flachstengelig stengelig g gg, ,
a ! b u d C C Se 000 010 0z 030 040 0 260 070 0.0 050 1.00) Bunte & Abt, 2001)

chh [

© 2. Tracerbau im Herbst 2020 — Einbau von radioakustischen Sendern
c. Nachbau der char. Steingrél3e/-form d. Natursteine

Negativformen flr 4
Fraktionen:
b=22.4-63 mm

Natursteine fur
2 Fraktionen:

b=90;125 mm
Je 9 idente Steine _
mittels 2- Je 7 Steine von
Komponenten- char. Grol3e

gebohrt

Knetmasse gebaut
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Transportweite

Bestimmung aus 2. Suche
- Vorangegangener Durchfluss: Q=120 m3/s (Quelle: Oberliegerpegel Wallnerau)

- ,Downstream Finig“ deutlich an detektierter Transportweite erkennbar

- Streuung der kleinsten Korngréf3en am gréf3ten (b= 22.4 mm, b= 31.5 mm)

1200
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Transportweite

Bestimmung aus 3. Suche (nach 2 Staulegungen)
- Vorangegangener Durchfluss: Q,,,.= 525 m3/s (Oberliegerpegel Wallnerau)

- Streuung der kleinsten Korngréf3e am grofdten (b= 22.4 mm): 5750 m

- Transportweiten der mittleren Fraktionen sehr &hnlich
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Bedeutung fur die Gewassertkologie

nicht nur eine Frage der Sedimentdurchgangigkeit !

in wie weit auch Teil von Gewasserstrukturen (und wie lange) !

in Kombination mit weiteren Feldmessungen zu validieren
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Herausforderungen multi-stressed rivers

‘ Leitfaden / Merkblatter ‘

CD-Labor

,kunstliche Kieszugabe*“

Verbessertes Prozessverstandnis

Prozessverstandnis MalRnahmen
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e 235.000 m3/a Kieszugabe

« mobile ,Kiesdinen“ (NQ/MQ)

©Verbund
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* zu hohe Dynamik 6kologisch problematisch
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Vitava / CZ
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 zu hohe Dynamik 6kologisch prob 0 Total: 2.300 + 290

Taxazahl: 4,7 + 0,2
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« vergleichende numerische Untersuchungen (lg)
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1 —-Donau Hauer et al., (2021) ESPL revised paper
2 — Drau

3 - Alpenrhein
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« numerische Untersuchungen (Furt-Rekonstruktion)

Vergleich IST-Zustand mit Auswirkungen auf das
modifizierter Geometrie Sohlformendiagramm von Carling (1999)

a) 18
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Anforderungen aquatische Organismen (Fische)

Laich _ — e Larven
a',:{,

N Evolution gemeinsam mit
Interstitial der Entwicklung unserer
Flusslandschaften!

_ ....auch Prozesse!!!
Gumpe K Flachwasser

(e

Adulte Tiere Jungfische

\_/ ©Bostelmann, 2003

14. Oktober 2021 | Sedimentmanagement Stauanlagen | Christoph Hauer




@&3;

Bsp. Risikoeinschatzung zur Zielverfehlung auf
Grund der Feststoffdynamik

« transportlimitierende Verhaltnisse

.\
(s0) Aiddns jucurrpas

transport capacity (Qc)

[supply Timited] 1| [transport lmited]
HQ1 T Montgomery & Buffington (1997)

_ > riffle-pool Typ

A
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DAS KO NATIONALPARK
i Bayerischer Wald
sind besonders wertvoll, heute aber selten.

Nationalparke schiltzen sie deshalb und bewahren

Natur fiir uns und zukiinftige Generationen.

In Nationalparken soll sich die Natur vom Menschen
unbeelnﬂusst entwickeln - Natur Natur sein lassen.
U

entwickaln natiirliche Prozesse werden nicht gestort.

, Die Natur darf sich nach
Dieser Prozessschutz schlieBt wirtschaftliche Nutzung o o .

d and hliche Eingriff . Scheinb,
B Mg s ihrer eigenen Dynamik
Uberschwemmungen, Waldbrénde, Diirren oder
InsektenfraB werden als Teil der Natur gesehen

ektenial verdenal entwickeln, natirliche
und ihre Folgen akzeptiert.

Ziel ist es, verbliebene Wildnis zu bewahren oder

s, v - Prozesse werden nicht
neue \.Vlldnii entstehen zu Ias.sen. Wildnis selbst

unterliegt fortlaufender Verinderung, Uber Jahr-

— (11
hunderte oder auch in kiirzester Zeit. —ss g eS t 0 rt .

Warum nicht:

Ziel der Wasserrahmenrichtlinie ist es die

und anthropogene Rahmenbedingungen

dahingehend zu optimieren um den 6kologischen Gewasserzustand
ZU verbessern.
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Staubereich
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=) Studie Ofenbdck et al. (2011), Graf et al., (2020)

- . . . MM
Ubersicht lber die Anzahl der untersuchten B ¢ 0o
Transekte und Einzelproben fur unterschiedliche ewer .ung nE
Laufkraftwerke. Okologischer o7
Proben Sammel- Tran- Statu S J
e i gesamt methode sekt “ S H ”
|| Traun bei Pucking 07.08.2008 6 34 nein Airiift | Greifer | | . am creeni ng
Erlauf bei Erauf 02.09.2008 4 24 ja Airift a5
Mur bei Spisifeld 06.11.2008 5 a0 ja Airfift
Mahrische Thaya bei|26.06.- 5
5 28 ja Handnetz
Unterparthalz 03.07.2008
Greifer !
Leitha bei Gattendorf 11.06.2008 5 21 ja 5 {Zelinia & Manvan}
Handnetz
27.04.2000 ! Gkologischer Zustand (Detadllierte MIB-
Kamp Disthartsmihie 4 8 ja MHS e
257.2000
[ ACToUIRT DOt
28042000 /
Maamn uh. Aschermihle 3 L] ja MHS
25.7.2000
TR ; dominigrendes Substrat
Waldaist Pfahnimihie i 5 8 ja MHS mitt., FlleBgeschindigkeit | mys]
- et Tiafe |
Donau Abwinden-Asten 22.-24 52006 ] B0 nein Arfift :‘w-mm »':'1 wehranlage [m]
Metrics
EFT.Taxa
% EPT-Taxa
Litoral & Profunda’
Degradatonsindax

FlieRgeschwindigkeit/assertiefe

SedWﬁBmpmﬂmthS
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Entwicklung von Bewertungsmodellen

* in Kombination mit Feststofftransportmodellen

Ecological status

- possibly good
likely bad

Sl Korngrofien

Ecological status
high
good
moderate
poor

I bad

-

Sl FlieRgeschwindigkeit

réﬁ‘ (&‘Sediment
Qo> S s )
N

g @I,

e @it

Tritthart et al. (2020)

Ecological status

high
good
maoderate
-
|
Gesamtbewertung
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* Anwendungsbereiche

Anzahl von BIOREGION

Kraftwerke mit Stau kleiner gleich 10MW nach Bioregion
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Ja:

» kleine Staue im Rhithral in stark
geschiebeflihrenden (Kiesbett)
Flissen

Nein:

» Staue der Bohmischen
Masse oder Potamal

Nein:

* mittlere und grol3e
FlieRgewasser
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Zusammenfassung / Ausblick

Ein grundlegendes Prozessverstandnis der Flieldqgewasser ist ein
MUSS um geeignete Verbesserungsmalinahmen bzw. auch
MalRnahmen im Bereich des dkologischen Managements von
Wasserkraftanlagen durchzuftihren.

Nur wer die Prozesse kennt, kann eine gute Ist-Bestandsanalyse
durchftuhren, Defizite ableiten und geeignete Malinahmen entwickeln.

Einfache Betrachtungen der (Feststoff-) Prozesse (Bsp. Salzach)
reichen oft nicht aus um die hydromorphologischen Auswirkungen und
somit Veranderungen des Lebensraums zu bewerten (multi-stressed
rivers).

Im Zuge der Arbeiten im CD-Labor 2021 — 2024 wird verstarkt ein Fokus
auf die systematische Analyse in Bezug auf die Prozessbewertung
aber auch Prozessbeschreibung flr ein Stauraum-management
gelegt werden; - auch hinsichtlich Modell(weiter-)entwicklung.
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Danke fur die Aufmerksamkeit.




