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Ziele im Européischen Gewasserschutz

Wasserqualitat Habitat-/Strukturqualitat

Nahrstoffe - Strukturelle Qualitat und
Toxine Diversitat

Xenobiotika - Fragmentierung

Pathogene J— el
- Substratqualitat

Struktur, Funktion und
Okosystemdienstleistungen

Biologische Qualitat Gesellschaftlicher Wert

Fische - Trinkwasser u. Brauchwasser
Makroinvertebraten - Fischerei

Makrophyten - Freizeitnutzung
Phytoplankton - Wasserkraft
Phytobenthos - Hochwasserschutz

Geist J (2014) Fisheries
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Antell der klassifizierten Wasserkorper mit
Zielverfehlung des guten okologischen
Zustands oder Potenzials gem. WRRL

Percentage of classified
water bodies in less than
good ecological status or

otential in rivers and
akes
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Biodiversitatskrise aquatischer Okosysteme

| | ] | |

Vulnerable Imperiled Critically  Presumably
imperiled extinct

Freshwater mussels
Crayfishes
Stoneflies
Freshwater fishes
Amphibians
Flowering plants
Gymnosperms

Ferns and fern allies
Tiger beetles
Butterflies

Reptiles

Dragonflies and damselflies
Mammals

Birds

60
Fraction of species (%)

Auerswald, Moyle, Seibert & Geist (2018) Hydrology and Earth System Sciences (HEST)
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Populationstrends der Fische in Bayern

800

Verschwinden von 21 Arten bis
In die 1990er Jahre

Starker Rickgang raumlicher
Verbreitung (um > 50% bei 27
Arten

600

Individuenanzahl
[Individuen/100m Befischungsstrecke]
400

200

0

1990er  20008r 1990er 2000er 9 neue, nicht-heimischen Arten

Leichte Zunahme 1990 - 2000 bei
nicht bewirtschafteten
Kleinfischarten (z.B. Muhlkoppe,
Grandling, Bachschmerle)

15 20 25

Gleichverteilung (Evenness)
10

Diversitat (Shannon Index)

05

0.0

Mueller, Pander & Geist (2018)
Biological Conservation
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Multiple Stressoren

Lokale Ebene

Regionale und Uber-
regionaler Ebene

Hyqg,
ro/o,, :

"Ungen

Fischarten-

Erosions- gemeinschaft
bedingter

Eintrag von
Feinsediment

Bierschenk et al. (2019) STOTEN
Mueller et al. (2020) STOTEN
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Habitat flr viele Arten

,Bottleneck” im Lebenszyklus
gefahrderter Arten (z.B.
Salmoniden, Flussperlmuschel)

Bedeutung fur Nahrstoffumsatz

Anthropogene Einfllisse (z.B.
Landnutzung, Gewasserbau,
Teichwirtschaft, Totholzentnahme,
Klimawandel)

Problem Verschlammung und
Kolmation

J. Geist
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Physikochemische und biologische Effekte von
Feinsediment

Physikochemie: Biologie (z.B. Kieslaicher):

O,, Eh, Nitrit, Ammonium Uberleben, Schlupfzeitpunkt, GroRe

NH, [mg/l]

25 1%
2011

Emergence count (%)
s @
s 2

1.2 3 4 5 6 7 8 9

Time (day degrees)

.....
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...........

Geist & Auerswald (2007) Freshwater Biol.
Mueller,Pander,Wild,Lueders & Geist (2013) Limnologica

NO, [mg/l]

T3 3 4 5 6 7 80 Sternecker & Geist (2010) Ecology of Freshwater Fish

1.2 3 4 5 6 7 8 9
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Bedeutung fur Salmoniden

Brown trout (Sa/mo trutta fario) Synergistic effects

o

x  V—
Adults . g o o ()
; Spawning Nov. - Jan. - Longitudinal
spawning migration in freshwater redds cut into gravel conneclivity

Hatch Feb. - Mar. Disch @ Samnas
in the intertestial Ischarge

Chemical

Freshwater ) Oxygen™ ----->< h
== > )
i =

pH, Al, NH, ) e Eggs

Emergence & drift Jun. - Jul.

after yolk sack consumption
Physical

* Temperature ®
s

% % ()
* Fine material®

i Juveniles (0+)
Adults in shallow water habitats

in fast flowing streams

Antagonistic effects

Sl
D o

- T onoeag, : Smialek,
Sl 'W\Egg pocket . Pander &
Redd pot Redd tailspill e Geist (2021)
. Fish Man. Ecol.

Stream bed
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Bedeutung flr Salmoniden
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Post- assessments

River Sediment Temperature logger
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Time
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Pander, Schnell, Sternecker & Geist (2009) J. Fish Biol.

Pander & Geist (2010) J. Fish Biol.

Sternecker, Cowley & Geist (2013) Ecol. Freshw. Fish

Casas-Mulet, Pander, Pritzel & Geist (2021) River Research and Applications
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...aber auch Cypriniden (Beispiel Nase)

1) Distribution of AV ( ) Length variability of AV

- % .; ¢ ORT
(

(3) Coating of AV (4) Merglng of AV
- T}

L O YA
,aﬂﬁ :, . 4 ‘m“*ﬁ:

»

Density of AV [n/4,800 pm?]

" M1 M2 S1 s2 S3
(n=8) (n=9) (n=9) (n=9) (n=9) (n=9) (n=8)

Fish ID

f. “ ’
-~ .Mah ,,b;. o8 28

Nagel, Spiel3l, Pander & Geist (2021) Journal of Applied Ichthyology
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...aber auch Cypriniden (Beispiel Nase)

Perforated metal plate
(@ 1 mm) with inlying gaze
(500 pm) ; Size: 20 x 6 cm

—~

.8 - ————
2 - | Horizon A
» " g -

-

i i ;
I Horizon C .

development

Spacer
Perforated metal plate (polysterena)
(@ 10 mm); Size: 15 x 8 cm, oval

Trap net
(150 meshes per i)
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Embryonal Embryonal

development #: Emergence development development > Emergence

Duerregger et al. (2018) Ecol. Freshw. Fish
Nagel et al. (2020) Aquatic Conservation
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Laborversuche

A (0%) B (10%) C (20%)

FINE-ADD
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umulative count of emerged larvae [

Nagel et al. (2019) Ecol. Freshw. Fish
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Redox potential (V)

Fune- Potentially Non-

tional Func. functional
| | |

FW510 FW510 FW510

Redox system
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Bedeutung der Substratqualitat fur Muscheln

Accumulated fraction (%)

Potentially
... functional,

Functional
| L
1 10 100
Particle size [mm]

Geist & Auerswald (2007)
Freshwater Biology

Geist (2010) Hydrobiologia
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Pander, Nagel, Ingermann & Geist (2021) Int. Review Hydrobiol.
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Habitatfunktion: Invasive Arten

p—t

1000 Km

C) Regensburg

RMD
(r-Km: 2,411)
=il

Vohburg
(r-Km: 2,444)

| Engelhartszell
* (r-Km: 2,196)

Brandner, ..., Geist (2013) J. Fish Biol.

Brandner, ..., Geist (2013) PLoS ONE

Brandner, ..., Geist (2013) Hydrobiol.

Lindner, ..., Geist, Schliewen (2012) J. Fish Biol.

Cerwenka, ..., Geist, Schliewen (2013) Hydrobiol.

Brandner, ..., Geist, Schliewen (2014) Hydrobiol.

Brandner,...., Geist (2015) Isotopes in Environmental & Health Stud.
Beggel, ..., Geist (2016) BMC Ecology

Cerwenka, ..., Geist, Schliewen (2018) Ecology & Evolution
Cerwenka, ..., Geist (2018) Aquatic Invasions

J. Geist
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Substratrestaurierung

Meist kurzfristige Wirkung <1 a in

EZG mit intensiver Landnutzung
Auch negative Effekte (downstream)

Schutz und Restaurierung mussen
EZG und Abflussregime gleichzeitig

beachten

Mueller, Pander & Geist (2014) Ecological Engineering
Pander, Mueller & Geist (2015) River Research and Applications
Pander J, Knott J, Mueller M, Geist J (2019) Ecological Engineering

J. Geist
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Ersatzhabitate in

Umgehungsgewassern

US = Upstream
DS = Downstream

FP = Fish Pass

Pander, Mueller & Geist (2013) Riv.
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Anlage von Laichplatzen in Stauketten

Drift netting

Hydropower plant
24 T Y
Turbine outlet -~ ~ i
7 I

Surber sampling

Spawning ground

" River

Pre-storage basin '
(VEY i ' -
ain reservoir ) Larval dr|ft denS|ty

Rheophilic
target species

3. Geist Knott J., Nagel C. & Geist J. (in press) Ecolog. Engineering
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Effekte von Begradigungen und Dammen

. by1890

Qverview

Recreational access Hydraulic decoupling,
and aestheic value reduced destruction of the
four-dimensional

K;‘ river character (Ward 1989)
s
. Levee-effect, Loss of biodiversity due

d) Floodplain i.e. increased settlement to loss of habitat structures,

v and installation connectivity and change of

(Baldassarre et al. 2018) low and substrate, loss of
floodplain patchiness

Fluvial system

Increase of downstream Increased risk of cont-
) | e 5 flood risk, reduced eco- aminants during flooding
\/ 3 , - ; iV System services of settlements and

Hf =l agricultural as well as
\‘r | |

urban areas
h) 1975 i . Increased greenhouse Change in groundwater
' < (i i . gas emissions levels and increased risk of
ﬁ L | X0 oLt due to increased ground-break-through
‘ T mineralization (e.g. Salzach River Austria)
of organic matter in
the floodplains
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Auerswald,Moyle,Seibert & Geist (2019) HESS

J. Geist
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Landnutzung und Pufferstreifen

Acker-/Maisanbaufliche  ¢*
Feinsedimentdeposition ¢

Mulchsaat/Pufferstreifen ¢
Feinsedimentdeposition

Shannon-Diversitat

Mulchsaat/Pufferstreifen A a — | 24

Shannon-Diversitat
Rheophile Arten A
Interstitialqualitat A

ﬁ Anteil Pufferstreifen auf Ackerflache (%)

Hydrobiologia 4
hitps:/idol.org/10.1007/s10750-018-3856-9 CrossMark

PRIMARY RESEARCH PAPER

Effectiveness of catchment erosion protection measures
and scale-dependent response of stream biota

Josef Knott - Melanie Mueller - Joachim Pander: Juergen Geist

Sedimentdeposition < 2.0 mm (%)
20 30 40 50 60 70 80 100

38 39 40 41 42 43 44
Flachenanteil Mais (%)

Knott, Mueller, Pander & Geist (2019) Hydrobiologia

J. Geist
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Losung durch Erosionsmanagement?

Sedimentationsrate: 384 tal

Flowi t = ) )
OWIng Watet Silikatsedimentation: 137 tal

Bodenabtrag Einzugsgebiet:42 000 t a1

OO .~

(137/42000*100 %): 0.3 %

River width (m)

Relative frequency

0.5 1 15 G - e

¥

Depth of fine sediments (m) Auerswald & Geist (2018) Land Degradation and Development

J. Geist
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Nutzen von Synergien

FORSCHUNG | GEWASSER

Synergien im Gewasser-, Boden-,
Arten- und Klimaschutz am Beispiel
von Flussauen

Die Begradigung von FlieBgewassern und das Drainieren von Auen fiihrten zu einem Landnutzungs-
wandel von Griinland zu Ackerbau. In der Folge kam es zur klimaschadlichen Mineralisierung der
organischen Bodensubstanz, stiegen Oberflaichenabfluss und Bodenerosion, und die FlieBgewdsser
kolmatierten und verschlammten, was vor allem fir kieslaichende Fische und Makroinvertebraten

problematisch ist. Durch einen integrativ-systemischen Ansatz der Wiedervernassung lassen sich GeISt & Auerswald (20 19)
gleichzeitig Verbesserungen beim Gewasser-, Boden-, Arten- und Klimaschutz erzielen. .
Wasserwirtschaft

Jurgen Geist und Karl Auerswald

J. Geist Q[O
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Zusammenfassung

Zielsetzung, Bestandsaufnahme und Ursachen fir
Ruckgang

Zielverfehlung WRRL, Ruckgang bel lithophilen
Arten in Zusammenhang mit Substratqualitat

Bedeutung des Interstitials und Qualitdtsparameter
Wichtige Bedeutung flur biolog. Funktionen und
Prozesse, breites Artenspektrum betroffen (nicht
nur Salmoniden)

. LOsungs- und Restaurierungsoptionen
Systemischer Prozessansatz, Mal3nahmen mit
kurzfristiger und langfristiger Wirkung

J. Geist
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Finanzierung der vorgestellten Projekte: Bayerisches Staatsministerium fir Umwelt und Verbraucherschutz,
Bayerisches Landesamt fir Umwelt, Bundesamt fir Naturschutz, Verbund Innkraftwerke GmbH, BEW, DFG
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