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Ziele im Europäischen Gewässerschutz
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Geist (2011)

Geist J (2014) Fisheries
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EEA, 2015, 2018
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Anteil der klassifizierten Wasserkörper mit
Zielverfehlung des guten ökologischen
Zustands oder Potenzials gem. WRRL
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Biodiversitätskrise aquatischer Ökosysteme

Auerswald, Moyle, Seibert & Geist (2018) Hydrology and Earth System Sciences (HEST)

J. Geist



Technische Universität München

Populationstrends der Fische in Bayern

Mueller, Pander & Geist (2018)
Biological Conservation

J. Geist

• Verschwinden von 21 Arten bis
in die 1990er Jahre

• Starker Rückgang räumlicher
Verbreitung (um > 50% bei 27
Arten

• 9 neue, nicht-heimischen Arten
• Leichte Zunahme 1990 - 2000 bei

nicht bewirtschafteten
Kleinfischarten (z.B. Mühlkoppe,
Gründling, Bachschmerle)
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Multiple Stressoren

Erosions-
bedingter

Eintrag von
Feinsediment

Fischarten-
gemeinschaft

Staubereiche

Hackfrüchte, Mais

Industriefläche,
Wohnbebauung,
Kläranlagen

Lokale Ebene Regionale und Über-
regionaler Ebene

Bierschenk et al. (2019) STOTEN
Mueller et al. (2020) STOTEN
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Bedeutung des Substrats

J. Geist

• Habitat für viele Arten

• „Bottleneck“ im Lebenszyklus
gefährderter Arten (z.B.
Salmoniden, Flussperlmuschel)

• Bedeutung für Nährstoffumsatz

• Anthropogene Einflüsse (z.B.
Landnutzung, Gewässerbau,
Teichwirtschaft, Totholzentnahme,
Klimawandel)

• Problem Verschlammung und
Kolmation
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Physikochemische und biologische Effekte von
Feinsediment

Geist & Auerswald (2007) Freshwater Biol.

Mueller,Pander,Wild,Lueders & Geist (2013) Limnologica

Sternecker & Geist (2010) Ecology of Freshwater Fish

Physikochemie:

O2, Eh, Nitrit, Ammonium

Biologie (z.B. Kieslaicher):

Überleben, Schlupfzeitpunkt, Größe
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Bedeutung für Salmoniden

J. Geist

Smialek,
Pander &
Geist (2021)
Fish Man. Ecol.



Technische Universität München

Bedeutung für Salmoniden
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Pander, Schnell, Sternecker & Geist (2009) J. Fish Biol.

Pander & Geist (2010) J. Fish Biol.

Sternecker, Cowley & Geist (2013) Ecol. Freshw. Fish

Casas-Mulet, Pander, Pritzel & Geist (2021) River Research and Applications
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…aber auch Cypriniden (Beispiel Nase)
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Nagel, Spießl, Pander & Geist (2021) Journal of Applied Ichthyology
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…aber auch Cypriniden (Beispiel Nase)
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Funktional Kolmatiert

Duerregger et al. (2018) Ecol. Freshw. Fish
Nagel et al. (2020) Aquatic Conservation
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Nagel et al. (2019) Ecol. Freshw. Fish

Laborversuche
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Bedeutung der Substratqualität für Muscheln

J. Geist

Geist & Auerswald (2007)
Freshwater Biology

Geist (2010) Hydrobiologia
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Große Gewässer: Bedeutung der Ufersubstrate

J. Geist

Pander, Nagel, Ingermann & Geist (2021) Int. Review Hydrobiol.
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Brandner, …, Geist (2013) J. Fish Biol.
Brandner, …, Geist (2013) PLoS ONE
Brandner, …, Geist (2013) Hydrobiol.
Lindner, …, Geist, Schliewen (2012) J. Fish Biol.
Cerwenka, …, Geist, Schliewen (2013) Hydrobiol.
Brandner, …, Geist, Schliewen (2014) Hydrobiol.
Brandner,…., Geist (2015) Isotopes in Environmental & Health Stud.
Beggel, …, Geist (2016) BMC Ecology
Cerwenka, …, Geist, Schliewen (2018) Ecology & Evolution
Cerwenka, …, Geist (2018) Aquatic Invasions

Habitatfunktion: Invasive Arten
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Substratrestaurierung
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• Meist kurzfristige Wirkung < 1 a in

EZG mit intensiver Landnutzung

• Auch negative Effekte (downstream)

• Schutz und Restaurierung müssen

EZG und Abflussregime gleichzeitig

beachten

Mueller, Pander & Geist (2014) Ecological Engineering

Pander, Mueller & Geist (2015) River Research and Applications

Pander J, Knott J, Mueller M, Geist J (2019) Ecological Engineering



Technische Universität München

J. Geist

US = Upstream

DS = Downstream

FP = Fish Pass

Ersatzhabitate in
Umgehungsgewässern

Hydraulic Gradient

Flow Diversity

Depth-Width-Variance
Water Depth

Pander, Mueller & Geist (2013) Riv. Res. Appl.
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Drift netting

Anlage von Laichplätzen in Stauketten

Surber sampling

Larval drift density

Knott J., Nagel C. & Geist J. (in press) Ecolog. Engineering

Rheophilic
target species
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Effekte von Begradigungen und Dämmen
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Auerswald,Moyle,Seibert & Geist (2019) HESS
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Pufferstreifen

fehlender
Pufferstreifen

Acker-/Maisanbaufläche
Feinsedimentdeposition

Mulchsaat/Pufferstreifen
Feinsedimentdeposition

Mulchsaat/Pufferstreifen
Shannon-Diversität
Rheophile Arten
Interstitialqualität

Knott, Mueller, Pander & Geist (2019) Hydrobiologia

Landnutzung und Pufferstreifen
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Sedimentationsrate: 384 t a-1

Silikatsedimentation: 137 t a-1

Bodenabtrag Einzugsgebiet:42 000 t a-1

Deposition (137/42000*100 %): 0.3 %

Lösung durch Erosionsmanagement?

Auerswald & Geist (2018) Land Degradation and Development
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Nutzen von Synergien

J. Geist

Geist & Auerswald (2019)
Wasserwirtschaft
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Zusammenfassung
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I. Zielsetzung, Bestandsaufnahme und Ursachen für
Rückgang
Zielverfehlung WRRL, Rückgang bei lithophilen
Arten in Zusammenhang mit Substratqualität

II. Bedeutung des Interstitials und Qualitätsparameter
Wichtige Bedeutung für biolog. Funktionen und
Prozesse, breites Artenspektrum betroffen (nicht
nur Salmoniden)

III. Lösungs- und Restaurierungsoptionen
Systemischer Prozessansatz, Maßnahmen mit
kurzfristiger und langfristiger Wirkung
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Vielen Dank für Ihre Aufmerksamkeit!

J. Geist

www.fisch.wzw.tum.de

Finanzierung der vorgestellten Projekte: Bayerisches Staatsministerium für Umwelt und Verbraucherschutz,
Bayerisches Landesamt für Umwelt, Bundesamt für Naturschutz, Verbund Innkraftwerke GmbH, BEW, DFG


