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Biodiversitatskrise aquatischer Okosysteme
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Populationstrends der Fische in Bayern
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Mueller, Pander & Geist (2018)
Biological Conservation
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Ziele im Europaischen Gewasserschutz

Wasserqualitat Habitat-/Strukturqualitét

Ndhrstoffe Strukturelle Qualitat und

Toxine Diversitat

Xenobiotika Fragmentierung

Pathogene Abfluss und Temperaturregime
Substratqualitat

Struktur, Funktion und

Okosystemdienstleistungen

Biologische Qualitét Gesellschaftlicher Wert

Fische Trinkwasser u. Brauchwasser
Makroinvertebraten Fischerei

Makrophyten Freizeitnutzung
Phytoplankton Wasserkraft

Phytobenthos Hochwasserschutz

Geist J (2014) Fisheries
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Antell der klassifizierten Wasserkorper mit
Zielverfehlung des guten okologischen
Zustands oder Potenzials gem. WRRL
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Systemischer Ansatz

|.  komplette Lebenszyklen wichtiger Arten
Il. Prozessbezug (Einzugsgebiet)

Ill. Integrative Betrachtung verschiedener
Stressoren und Nutzungen

V. Systematische Planung und
Erfolgskontrolle
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|. Komplette Lebenszyklen
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Autokologie heimischer Arten (Beispiel Nase)

Buoyancy body

F—
‘ Perforated metal plate (okjateréiié)
(

@ 10 mm); Size: 15 x 8 cm, oval

Perforated metal plate

(9 1 mm) with inlying gaze _ Trap net
; Size: 20 -\ (150 meshes per cm?)

Embryonal Embryonal

— —» Emergence
development development Emergence development 8

Duerregger et al. (2018) Ecol. Freshw. Fish
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Konnektivitat von Juvenilhabitaten

N target
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Habitat type

Habitat type
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Habitattyp 3: Hochste Fischdichte, friihe Larvalstadien,
Dichte an Zielarten
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Pander, Mueller, Knott, Egg & Geist (2017) Is it Worth the Money? The Functionality of Engineered Shallow Stream Banks as Habitat for Juvenile Fishes in Heavily Modified
Water Bodies. River Research and Applications
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Effekte von Uferhabitat- TR
Restaurierungen in HMWB
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Il. Prozessbezug (Einzugsgebiet)
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Hydrobiologia / )
https:/idoi.org/10.1007/s10750-018-3856-9 CrossMark

PRIMARY RESEARCH PAPER

Effectiveness of catchment erosion protection measures
and scale-dependent response of stream biota
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Knott, Mueller, Pander & Geist (2019) Hydrobiologia
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Losung durch Erosionsmanagement?
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Auerswald & Geist (2018) Land Degradation and Development
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Effekte von Begradigungen und Dammen

b) 1890 c) 2015
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Auerswald,Moyle,Seibert & Geist (2019) HESS
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Flusskorrektionen -> Grundwasserabsenkungen
-> Mineralisation (Verlust organ. Substanz)

Folgen:

Wirkungsketten

Beitrag zu Klimawandel

Abnahme Wasserspeicherfahigkeit der
Boden (u.a. Notwendigkeit flir Bewasserung)

Zunehmende Witterungsanfalligkeit /

Abnahme Resilienz i

Ackerbau bis an den Gewasserrand — - |
Verlust ehem. Grinlandstandorte

Zunehmender Eintrag von Erosionsmaterial &« " "

(Drainagen, fehlende Randstreifen)

Spezialisierung in Ackerbau- und T
Viehhaltungsbetriebe statt integrierter Systeme

Eintonige Landschaften und Verlust an Biodiversitat
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Ill. Integrative Betrachtung verschiedener
Stressoren
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V. Systematische Planung und Erfolgskontrolle

. Definieren der Schutz-/Restaurierungsziele

. Bestimmung des ,Status quo”®

dentifikation der ,Bottlenecks” und Probleme

. Priorisierung und Entscheidung zu Mal3nahmen
. Durchfihrung der Malsnahmen

. Evaluierung und adaptives Management

. Kommunikation, Austausch und Publikation

[ ]
~N o 0~ WNR

Geist J (2015) Aquatic Conservation
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Systematic Conservation Planning

Responses to environmental variables
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Dobler, Geist, Stoeckl, Inoue (2019) Aquatic Conservation
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Zielartenkonflikte

U. crassus
A. brama
A. bipunctatus
A. alburnus
A. anguilla
B. barbatula
B. barbus
C. gobio
E. lucius
G. aculeatus
s s A G. gobio
e L. planeri
L. leuciscus
L. lota
O. mykiss
P. fluviatilis
P. phoxinus @ @ ®
P. parva
H. rutilus (@@ e ™
S. trutta @ @ o0
S. glanis ® o oeee
. S. cephalus @@ eo®eo® @
Inoue, Stoeckl, Geist (2017) T. thymallus ®

Diversity & Distributions I
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Konflikte Synergien
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ldentifikation prioritarer Populationen
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Geist et al. (2003) Mol. Ecol. Res.
Geist & Kuehn (2005) Mol. Ecol.
Geist & Kuehn (2008) Mol. Ecol.
Geist et al. (2010) Conserv. Genetics
Stoeckle et al. (2017) Conserv. Gen.
Zanatta et al. (2018) Biol. J. Linn. Soc.
Feind, Kuehn & Geist (2018) Hydrobiol.
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Aktive vs. passive Restaurierung
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streams and rivers

Upland streams

Ponds

CLOSED Lakes

Zeiteffekte!
Geist & Hawkins (2016) Aquatic Conserv.

Marine
Open rocky
coasts
Kelps/fucoids

Oysters/mussels/
worm reefs

Corals
Seagrass
Saltmarshes
Estuaries
Docks

Lagoons

Biogenic structures

Scope for
recovery

Passive approach

Active approach

Scope for
restoration
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Okologische, technische und sozio6konomische
Faktoren

Ecological factors Technical factors Socio-economic factors
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Einbeziehung von sozio6konom. Effekten notig

Pander & Geist (2013) Ecol. Ind

J. Geist
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V.

Schlussfolgerungen

komplette Lebenszyklen wichtiger Arten:
besondere Anforderungen bei Spezialisten, Aut- und Syndkologie,
Konnektivitat und Ersatzhabitate

Prozessbezug (Einzugsgebiet)
Blick Gber den Gewasserrand, Abflussregime, Wirkungsketten
struktureller Veranderungen

Integrative Betrachtung verschiedener Stressoren und

Nutzungen
sektorales Denken tberwinden, Datenverflgbarkeit

Systematische Planung und Erfolgskontrolle
Systematic Conservation Planning, Priorisierung, okologische,
sozioOkonomische und technische Faktoren

J. Geist
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Finanzierung der vorgestellten Projekte: Bayerisches Staatsministerium fir Umwelt und Verbraucherschutz,
Bayerisches Landesamt fir Umwelt, Bundesamt flr Naturschutz, Verbund Innkraftwerke GmbH, BEW, DFG

www.fisch.wzw.tum.de
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Erfolgsmonitoring: Ortlich Reprasentative Probenahme

y = 0.26+0.07x
=095
p < 0.001

o 0o 6 o o o

reach scale sampling grid
pool/riffle scale sampling grid
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Macrophyte cover (%)

Wesentliche Einflussfaktoren:
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« Vermeidung von Autokorrelation
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Braun, Auerswald & Geist (2012) PLoS ONE ' Sinuosity
Mueller & Geist (2016 ) Ecosphere
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Erfolgsmonltorlng Zeitlich Reprasentative Probenahme

River sections Oxbow sections Floodplain ponds
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Pander, Mueller & Geist (2015) Ecological Engineering
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Klassische Indizes versus multivariate Bewertung
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Covariablen

p-Wert und discriminative power (F- or R-Statistik)

Mueller & Geist (2016)
Ecosphere
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